
VACUUM TUBE AMPLIFIER

トーンコントローラー付きプ】）アンプエA C2製作◎上杉佳郎

「オーディオにはトーンコントロールが 

不可欠」との上杉氏のポリシーに 
裏打ちされた、入魂のプリアンプ。 
高性能と作りやすさを両立させ 
自作の醍醐味を味わえる
上杉氏製作プ丿アンプの第2弾が登場

フロントパネル。左から順に電源スイッチ、TREBLE/BASSツマミ、TONE 
DEFEATスイッチ、ボリュウム、テープモニタースイッチ、セレクター。

リアパネル。入力端子はLINE4系統。出力はLINE2系統で、パラレルに接続 

されている。サービスコンセントは4つあり、3つが電源連動、1つが非連動。
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上がTREBL&下力ワASSツマミ。それぞれ左 

右独立して調節す枝右のTONE DEFEATス 

イッチをONにすると、トーンコントロール回路を

バスすることができる。
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VACUUM TUBE AMPLIFIER
トーンコントローラー付きプリアンプTA C2製作◎上杉佳郎

蜜

上杉氏製作プリアンプTAC2 
の内部コンストラクション。プリ 

アンプは微小信号を扱うた 

め、入力部や出力部にシー 

ルド線を使用するのが一般 

的〇だが、シールド線外被の

処理は初心者には雌しいた

め、本機ではシールド線を使 

用していない◎優れた電源卜 

ランスと巧みなシールドに 

よって、シールド線を使わな 

いという大胆な配線であって 

もノーノ、厶を実現している。
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MYHANDICRAFT
シャーシ内部

ar

Mm

獄鄒

n

シャーシ内部を横から見たところ。L字型のサブシャーシに真空管が

マウントされソケット側の上下に立体的に配線が行き交う。このサブ 

シャーシがシールドの役割を果たしノイズを勒拾わないような設

計となっている。

タムラ製特注電源トランス。リーケージフラッ 

クス対策が充分に施されたハムフリー設計 

で、本機の高S/N化に一役買っている。

トーンコントロール段における配線の様子〇本機の卜―ンコントロ―ル 

回路は、シンプルで安定度の高い1段NF型を採用。低域のターン 

オーバー周波数カ術200Hz、高域が約4kHzであるため変化量は大 

きく,ないが、トーンコントローラーを操作しても、他の帯域には影響を 

与えない。トーンディフィート・スイッチによって、トーンコントロ ―ル段 

を切り離すことも可能だ。
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VACUUM TUBE AMPLIFIER
十"ーーシ内部 2A3シングル・ステレオノヾワーアンプHK3製作働大西正隆
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i氏製イ乍2A3シングル・ステレオパワーアンプHK3の内部コンストラクションワステレオアン 

してはコンノヾクトにまとめられている。出力トランスや電源トランスは性能によってある程度 

：きさが決定されてしまうため、これ以上小さなシャーシにまとめるのは難しいという。

nod 
王

シトランスまわりの配線の様九本機の川カトランスには、"ゴ（枕）朋 

20sを採用クケースのサイズとJ次インピータンスを25k Qか35k Cか‘火 

勺に選択できることが決め手となったワ

出力管まわりの配線の様子。2A3のかノード抵抗は10W/lkQのセメント抵 

拂，大西氏は普段デールの抵抗を仞っているそうだが、「スピード・アンド・クリ 

アー」という本機の川う行にはこちらが適しているため採川された
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コ
ク
と
ま
ろ
や
か
さ
が
あ
る

熟
成
の
サ
ウ
ン
ド
が
魅
力
。 

本
機
以
上
の
プ
リ
ア
ン
プ
の

必
要
性
を
感
じ
さ
せ
な
い

本
誌
の
マ
イ•

ハ
ン
デ
ィ
ク
ラ
フ
ト
に
お
い 

て
、
私
は
第8
号

で

管

黄

コ

ン

ト

ロ

ー
ル
ア 

ン
プT
 A
 c
1

の
製
作
記
事
を
発
表
さ
せ
て 

い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
のT
A
C
1

は
、
増
幅 

素
子
と
し
てS
N
比
に
優
れ
た
ハ
イ
〃3
極 

管
のE
C
C
8
3
/
1
2
 A
X
7

を

片

ch
当 

り/

ユ
ニ
ッ
ト
使
用
し
、1
段N
F

ア
ン
プ 

鹽

と

し

た

、
シ
ン
プ
ル
で
高
性
能
を
狙
っ
た 

設
計
と
し
て
い
ま
し
た
。

こ
の
と
こ
ろ
、
パ

ワ

ー

ア

ン

プ

の

器

記

事

が
続
い
て
い
る
こ
と
と
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ア
ン 

プ
の
製
作
記
事
を
発
表
し
て
ほ
し
い
と
い
う

ご
要
望
が
日
増
し
に
多
く
な
っ
て
い
る
こ
と

か
ら
、
今

はT
 A
C
1

を
ベ

ス
と
し
た

管
球
式
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ア
ン
プT
A
C
2

の 

製
作
記
事
を
発
表
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と 

思
い
ま
す
。T
A
C
2

に
続
く
コ
ン
ト
ロ
ー 

ル
ア
ン
プ
の
発
表
の
予
定
は
あ
り
ま
せ
ん
。

私
自
身
、T
A
C
2
以
上
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ア 

ン
プ
の
必
要
性
を
ま
っ
た
、と
嚙
じ
て
い
な
い 

陵
が̂̂

卜
、つ
で
す
。

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ア
ン
プ
に
お
い
て 

ノ
ー 

ハ
ム
を
は
じ
め
と
す
る
優
れ
たS
N
比
を
得 

る
こ
と
が
難
し
い
と
思
っ
て
お
ら
れ
る
方

 々

の
こ
と
を̂

@

し
、T
A
C
1

で
は̂

:
s
能 

と
作
り
や
す
さ
の
両
立
を
メ
イ
ン
テ
ー
マ
と 

し
て
設
計
し
ま
し
た
。
今
回
のT
A
C
2

も 

高
性
能
と
作
り
や
す
さ
を
両
立
さ
せ
た
い
と 

思
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
こ
れ
ま
で
のT
A
 

P
シ

リ

ー

ズ

と

鷺

に

、
「
誰

が

作

っ

て

立 

功
す
る
」
と
い
う
前
提
条
件
の
も
と
に
設
計 

し
て
い
ま
す
。
瞿

い

な

く

配

線

で

き

、
ハ
ン 

ダ
付
け
の
で
き
る
人
で
あ
れ
ば
誰
が
作
っ
て 

も
成
功
し
ま
す
の
で
、ー
自
作
の
醍
醐
味
を
存 

分
に
味
わ
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。 

と
こ
ろ
で
、

私
は
ラ
ジ
オ
や
ア
ン
プ
な
ど 

を
製
作
す
る
た
め
に
ハ
ン
ダ
ゴ
テ
を
握
る
よ 

う
に
な
っ
て
か
ら
五
十
五
年
、
メ
ー
カ
ー
の
ア 

ン
プ
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
三
十
八
年
が
経
過 

し
ま
し
た
。
私
が
ア
マ
チ
ュ
ア
の
時
代
は
、
入 

力
側
の
プ
レ
ー
ヤ
ー
シ
ス
テ
ム
も
、

ア
ン
プ 

も
、
そ
し
て
出
力
側
の
ス
ピ
ー
カ
ー
シ
ス
テ
ム
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も
、
す
べ
てM
耆

(

彼1

み)

を

擊

と

し
 

て
い
ま
し
た
。
わ
か
り
や
す
く
い
え
ば
、
曇
日 

再
生
を
金
科
玉
条
と
し
て
い
ま
し
た
。
し
か 

し
、
驚

30
费

の

後

半

に

、
タ
ン
ノ
イ
、
ワ 

—

フ
ェ 
デ
ー
ル
、
グ
ッ
ド
マ
ン
、
ロ
ー
サ
ー
、
ア 

ル
テ
ッ
ク
、
る

L
な

ど

の

舞

製

の

優

れ

た 

ス

ピ

ー

カ

ー

シ

ス

テ

ム/

ス
ピ
ー
カ
ー
ユ 

ニ
ッ
ト
を
聴
く
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
、
舉
日
再 

生
と
は
き
っ
ぱ̂

J

決

セ

ま

し

た

。 

こ
の
よ
、ネ

こ

と

は

あ̂

ま
せ
ん
が
、
歪 

み
が
ゼ
ロ
の
再
生
装
置
が
完
成
し
た
と
仮
定 

し
ま
し
ょ
、つ
。
そ

の

譽

は

、
ど
の
よ
、ネ

音
 

が
す
る
の
で
し
ょ
、つ
か
。

C
D

を

再

生

し

た

楚

『
そ
の
録
音
の
良
さ

も
悪
さ
も
ス
ト
レ
ー
ト
に
再
現
す
る
だ
け
だ

と
思
い
ま
す
。S
A
C
D

やD
V
D

オ
ー
デ
ィ 

オ
に
お
い
て
も
、
さ
ら
に
そ
れ
ら
の
ス
ー
パ
ー 

c
D

を
凌
ぐ
新
し
い
ソ
ー
ス
が
出
現
し
た
と 

し
て
も
、
歪
み
の
量
が
少
な
く
な
る
こ
と
は
期 

待
で
き
て
も
、

ゼ
ロ
と
す
る
こ
と
は
鱒
エ
的 

で
す
。
こ
、つ
し
た
こ
と
は
当
然
、
再

生

養

の
 

す
べ 
て
に
当
て
は
ま̂

^
6

す
。

私
の
目
指
し
て
い
る
オ
ー
デ
ィ
オ
シ
ス
テ 

ム
は
、

プ
ロ
グ
ラ
ム
ソ
ー
ス
の
長
所
を
存
分 

に
引
き
出
し
、
逆
に
短
所
は
可
能
な
限
り
カ 

バ
ー
し
て
や
る
こ
と
で
、
音
楽
の
醍
醐
味
が 

禮

で

き

る

も

の

で

す

。

近
年
、

純
度
が
驚
く
ほ
ど
高
い
銅
線
や
銀

線

が

よ

さ

れ

て

い

ま

ま

、
私
は
そ
う
い
う 

線

材

に

も

ほ

と

ん

ど

興

味

が

あ

り

ま

せ

ん

。

あ
ま
り
に
も
高
価
す
ぎ
て
バ
カ
バ
カ
し
く
思 

え
る
の
で
す
。
線
材
と
し
て
も
っ
と
も
悪
い 

と
さ
れ
て
い
る
鉄
線
で
あ
っ
て
も
、

こ
れ
を 

的
に
使®
^

る
こ
と
に
よ
り
、
輝
く
よ
う 

な
美
し
い
音
を
引
き
出
す
役
目
を
す
る
こ
と 

を
私
は
知
っ
て
い
ま
す
。
逆
に
、
超
高
純
度
の 

線
材
を
す
べ
て
の
部
分
に
使
用
し
た
と
し
て 

も
、
つ
ま
ら
な
い
音
に
し
か
な
ら
な
い
こ
と
も 

よ
く
知
っ
て
い
る
の
で
す
。

キ
ャ
リ
ア
不
足
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
や
、
物
事

を
近
視
眼
的
に
し
か
見
ら
れ
な
い
エ
ン
ジ
ニ 

ア
は
、
「
木
を
見
て
森
を
見
ず
」
と
い
、少

向
 

に
走
り
が
ち
で
大
変
危
険
で
す
。

コ
ン
デ
ン 

サ
ー
類
はA
社
、
龍

類

はB
社
、
ト
ラ
ン
ス

類
はC
社
に
限
る
と
い
、惠

え

方

も

、
こ
れ
ま

た

大

変

で

す

。
よ
う
す
る
に
、
あ
ら
ゆ
る 

パ
ー
ツ
が
膏
的
に
絡
み
合
う
こ
と
で
、
優
れ 

た
オ
ー
デ
ィ
オ
機
器
が
誕
生
す
る
、
と
い
う 

の
が
実
状
な
の
で
す
。

「
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ア
ン
プ
を
使
用
す
る
こ
と 

に
よ
っ
て
、
そ
の
分
だ
け
信
号
通
過
系
が
複 

雑
と
な
る
た
め
に
音
の
鮮
度
が
劣
化
す
る
。 

だ
か
ら
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ア
ン
プ
を
使
用
せ
ず
、
 

C
D

プ
レ
ー
ヤ
ー
の
出
力
を
ダ
イ
レ
ク
ト
に 

パ
ワ
ー
ア
ン
プ
に
送
り
込
ん
だ
方
が
よ
い
」 

と
い
っ
た
方
々
が
、
一
部
で
す
が
存
在
し
て
い 

る
こ
と̂

#
^

で
す
。
し
か
し
、
良
質
の
コ
ン 

ト
ロ
ー
ル
ア
ン
プ
の
使
用
に
よ
っ
て
音
が
ま 

ろ
や
か
に
な̂

W

す
の
で
、
私
は
コ
ン
ト
ロ
ー 

ル
ア
ン
プ
の
使
用
を
支
持
し
て
い
ま
す
。

T
A
C
2

は
ど
の
よ
う̂

g
!

容
と
す
る
か

若
い
頃
の
私
は
、
米
フ
ィ
ッ
シ
ャ
ー9
O
C
、
 

米
マ
ラ
ン
ツ#
7

、
米
マ
ッ
キ
ン
ト
ツ
シ
ュC
 

2
2

、
米
サ
イ
テ
ー
シ
ョ
ンI
と
い
っ
た
、
複

雑
で
凝
っ
た
回
路
に
大
い
に
興
味
を
持
っ
て

い
た
時
期
が
あ
り
ま
し
た
が
、
年
の
せ
い
か 

今
の
私
は
、

シ
ン
プ
ル
で
ス
マ
ー
ト
な
回
路 

が
大
好
き
で
す
。
し
た
が
っ
て
、T
 A
C
2

も 

そ
う
い
っ
た
方
向
で
設
計
す
る
こ
と
に
し
た

で
す
。

昔
は
高
級
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ア
ン
プ
と
い
え

ば
、
す
べ
て
優
れ
た
ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー 

が

蔦

し

て

い

ま

し

た

。
し
か
し
、1
9
 7
0
 

〜
75
年
頃
を
境
と
し
て
、
高
級
コ
ン
ト
ロ
ー 

ル
ア
ン
プ
か
ら
ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ 

ラ̂

が 

姿

を

導

禺

が

顕

著

に

な

っ

て

き

ま

し

た

。 

信
号
経
路
が
複
雑
に
な
り
、
そ
の
分
だ
け
音 

の
鮮
度
が
劣
化
す
る
、
と
い
う
理
由
か
ら
な
の 

で
し
ょ
う
。
こ

う

い

っ

た

落

は

、
そ
の
後
ス 

ピ
ー
カ
ー
シ
ス
テ
ム
に
も
波
及
し
、
高
級
ス 

ピ
ー
カ
ー
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
も
、
レ
ベ
ル
コ 

ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
付
き
の
も
の
は
珍
し
く
な
っ 

て
き
ま
し
た
。

4

黑

の

よ

、つ
に
、
近

視

眼

的

に

物

学

見

る 

エ
ン
ジ
ニ
ア
が
増
え
て
き
た
か
ら
な
の
で
し 

よ
う
。
す
べ
て
と
は
い
い
ま
せ
ん
が
、
羣

の
 

エ
ン
ジ
ニ
ア
と
話
を
し
て
い
る
と
、A
よ
りB
 

の

方

が

良

か

っ

た

、B
よ

りC
の
方
が
良

竝—

か
っ
た
、C
よ
りD
の
方
が
良
か
っ
た
、
だ
か 

らA
、B
、c
、D
で
はD
が
ベ
ス
ト
、
と
短 

絡
的
に
考
え
る
人
が
あ
ま
り
に
も
多
い
こ
と

a曲取—獅购

こ̂

E

き
ま
す
。

条

件

や

矍

を

変

え

て

書

し
よ
う
と
し
な
い
の
で
す
。
老
婆
心
な
が
ら 

残
念
な
こ
と
で
す
。

私
は
ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
を
支
持
す 

る
も
の
で
す
。

私
の
会
社
の
上
杉
研
究
所
で 

も
、U
 • B
R
O
S
7

と
い
、CS.

X
.—

ン
コ
ン
ト 

ロ
ー
ラ
ー
を
発
表
し
て
い
ま
し
た
が
、

売
れ 

る

貪

が

少

な

い

た

め

、
や
む
を̂

 

え

し

、
額

の

形

で

細

々

と

生

産

し

て

い

ま 

す
。
特
注
と
な
る
と
す
べ
て
の
パ
ー
ツ
類
が 

高
価
と
な
る
た
め
に
、

購
入
希
望
者
に
は
大 

変
申
し
訳̂
^Z
思
っ
て
い
ま
す
。 

上
杉
研
究
所
と
ほ
ぼ
同
じ
頃
に
ス
タ
—
卜

し

た

高

級

ア

ン

プ

メ

ー

カ

ー

に

、

ア
キ
ュ

フ
ェ
ー
ズ
が
あ̂

h

す
。
真

先

ト

ラ

ン

ジ
 

ス
タ
—
と
い
、篇

幅

素

子

の

選

択

に

は

違

い 

が
あ
る
も
の
の
、
オ
ー
デ
ィ
オ
ア
ン
プ
を
近
視 

眼
的
に
見
る
の
で
は
な
く
、
た
と
え
ば
ハ
イ 

ク

オ

リ

テ

ィ

と

貪

豊

を

両

立

さ

せ

る

な
 

ど
、

そ

の

開

発

貧

に

は

大

人

の

雰

囲

気

が 

漂
っ
て
お
り
、
大̂

^

が

持

て

享

。
し
た 

が
っ
て
ア
キ
ュ
フ
ェ
ー
ズ
も
、

コ
ン
ト
ロ
ー 

ル
ア
ン
プ
も
ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
も
支 

持
す
る
メ
ー
カ
ー
と
い
っ
て
よ
い
で
し
ょ
う
。
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ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
の
必
要
性

ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
の
必
要
性
に
つ

い
て
、
撃

に

述

べ

て

み

た

い

と

思

い

ま

す

。

•

人
間
の
耳
は
音
量
の
大
小
に
よ
っ
て
感
度

が
変
わ
る!

!

人
間
の
耳
は
、
ス
垦
が
小
さ 

く
な
る
に
し
た
が
っ
て
、
低
音
と
高
音
の
感 

度
が
低
下
す
る
、
と
い
う
性
質
を
も
っ
て
い 

ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
尘

量

時

に

お

い

て

も

、

低

音

の

量

豎

豊

か

に

、
そ
し
て
高
音
の
繊
細

整

充

分

に

再

生

し

て

や

る

に

は

、
そ
の
人
間 

の
耳
の
感
度
の
低
下
分
を
あ
ら
か
じ
め
増
大 

さ
せ
て
補
正
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

こ
う 

い
っ
た
理
由
か
ら
も
、

才
—
デ
ィ
オ
ア
ン
プ 

と
し
て
は
フ
ラ
ッ
ト
な
周
波
数
特
性
だ
け
で 

は
エ
兀
全
な
の
で
す
。
生

演

奏

に

隼

る

大 

嘗

で

音

委

楽

し

む

ケ

ー

ス

は

、
現
実
と
し 

て
は
大
変
少
な
い
の
で
、
ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー

ラ
ー
で®

音/

高
音
を
補
正
し
て
や
る
必
要

が
あ
る
の
で
す
。

•

プ
ロ
グ
ラ
ム
ソ
—
ス
は
レ
コ
—
デ
ィ
ン
グ
・ 

エ
ン
ジ
ニ
ア
の
感
性
で
音
作
り
さ
れ
て
い
る 

-
C
D
/
L
P

な
ど
を
問
わ
ず
、
プ
ロ
グ 

ラ
ム
ソ
ー
ス
は
レ
コ
ー
デ
ィ
ン
グ•

エ
ン
ジ
ニ 

ア
の
感
覚
で
生
屋
り
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
常 

識
で
す
。
し
た
が
っ
て
、
「
こ
のC
D

は
低
音 

が
出
す
ぎ
て
ボ
ケ
気
味
で
あ
る
」
と
か
「
あ
の 

L
P

は
高
音
が
出
す
ぎ
て
細
身
の
音
に
感
じ 

る
」
と
い
っ
た
不
満
に
出
く
わ
す
こ
と
が
多

く
あ
り
ま
す
。
聲

に

い

え

ば

、
す
べ
て
の
プ 

ロ
グ
ラ
ム
ソ
ー
ス
に
大
な
り
小
な
り
こ
う 

い

っ

た

番

が

あ

っ

て

当

然

で

す

。
そ
う
い 

う
侖
を
少
し
で
も
解
消
す
る
に
は
、
ト
ー
ン 

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
が
必
要
と
な
る
の
で
す
。 

•

完
璧
な
リ
ス
ニ
ン
グ
ル
—
厶
は
存
在
し
な 

い!

!

現
実
の
リ
ス
ニ
ン
グ
ル
ー
ム
の
特
性 

を
チ
ェ
ッ
ク
し
て
み
ま
す
と
、
必
ず
ク
セ
を 

持
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

こ
の
ク 

セ
を
少
し
で
も
補
正
し
て
や
る
に
は
、
ナ
豳

と
は
言
え
な
い
ま
で
も
ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー 

ラ
ー
が̂

^

で
す
。
ま
た
、
左
右
の
ス
ピ
ー 

カ
ー
シ
ス
テ
ム
を
、
同
じ
条
件
で
リ
ス
ニ
ン 

グ
ル
ー
ム
に
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
で
き
る
例
は
多 

く
な
い
で
し
ょ
う
。
左
の
ス
ピ
ー
カ
ー
シ
ス

テ
ム
の
左
側
面
が
壁
で
、
右
ス
ピ
ー
カ
ー
シ

ス
テ
ム
の
右
側
面
が
板
張
り
と
い
っ
た
状
態 

で
す
と
、
左
右
の
ス
ピ
ー
カ
ー
シ
ス
テ
ム
の 

特
性
が
揃
っ
て
い
た
と
し
て
も
、

そ
の
再
生 

音
は
大
幅
に
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
し
た 

が
っ
て
、
こ
、つ
い
つ
た
左
右
の
ス
ピ
ー
カ
ー
シ 

ス
テ
ム
の
特
性
補
正
に
も
、
ト
ー
ン
コ
ン
ト 

ロ
ー
ラ
ー
は̂

^

に
働
い
て
く
れ
ま
す
。

•

大

義

楽E
\

小®

1
S

楽
団
、
大
ホ
—
ル/

小
ホ
—
ル
と
い
っ
た
違
い
に
よ
り
、
鷺
心
上
好

ま
し
い
周
波
数
龍
は
異
な
る

大
ホ1

ル
で
大
編
成
楽
况
户
演
奏
し
、
そ

れ

を

尊

席

で
楽
し
ん
で
い
る
よ
う
な
雰
囲
気
を
得
る
に 

は
、
低
音
を
少
し
上
げ
、
反
対
に
高
音
を
ご
く 

わ
ず
か
下
げ
て
や
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

よ
り 

好

ま

し

い

籟

に

近

づ

き

年

。
小
さ
な
ジ
ャ 

ズ
・
ク
ラ
ブ
で
ピ
ア
ノ
ト
リ
オ
を
楽
し
ん
で
い 

る
よ
う
な
雰
囲
気
を
得
る
に
は
、
低
音
は
フ 

ラ
ッ
ト
で
、
高
音
を
少
し
上
げ
て
や
る
、
と 

い
っ
た
状
態
が
好
ま
し
い
も
の
で
す
。
こ
う 

い
っ
た
例
か
ら
も
、
養

楽

団

の

大

小

、
ホ
ー 

ル
の
大
小
に
よ
り
、
そ
れ
ら
の
再
生
に
お
け
る

好
ま
し
い
周
波
数
腫
が
存
在
す
る
の
で
す
。 

こ
の
よ
う
な
ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
の

メ
リ
ッ
ト
や
必
霆
を
考
え
、T
A
C
2

に
は 

ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
を
設
け
る
こ
と
に

し

た

蓄

で

す

。
現
実
に
、
ー
ト
ー
ン
コ
ン
ト

ロ
ー
ラ
ー
付
き
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ア
ン
プ
の

製
作
記
事
を
発
表
し
て
ほ
し
い
」
と
い
う
ご

要
望
も
多
く
届
い
て
お
り
、

そ
う
い
っ
た 

方
々
の
ご
意
見
も
、
今
回
のT
A
C
2
設
計 

の

大

き

な

原

釁

と

な

・

し

た

。

T
A
C
2

の
回
路
構
成

非
常
に
シ
ン
プ
ル
な
設
計
と
し
て
い
ま
す 

の
で
、
特
に
説
明
の
必
要
は
な
い
か
も
し
れ
ま 

せ
ん
が
、

一
応
簡
単
に
解
説
さ
せ
て
い
た
だ 

き
ま
す
。

第1
図
(

次
頁)

にT
A
C
2

の
全
回
路
図 

を
示
し
ま
す
。

入
力
は
ラ
イ
ン
入
力
を4
系 

統
設
け
て
お
り
、
こ
れ
に
テ
ー
プ
モ
ニ
タ
—
機 

構
の
プ
レ
イ
バ
ッ
ク
端
子
を
加
え
れ
ば
ト
ー 

タ
ル5
系
統
で
す
の
で
、
実
用
上
不
便
を
感 

じ
る
こ
と
は
な
い
で
し
ょ
、つ
。C
1

は
ボ
リ
ュ 

ウ
ム
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
のV
R
1

にV
I

の 

グ
リ
ッ
ド
電
流
が
流
れ
込
む
の
を
防
止
す
る 

た
め
の
も
の
で
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
長
年
の
使 

用
に
よ
る
ボ
リ
ュ
ウ
ム
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
か 

ら
の
雑
音
の
発
生
を
防
止
し
て
い
ま
す
。 

増®
^

と
ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
段
は
、
最 

も
シ
ン
プ
ル
で
最
も
安
定
度
の
高
い1
段N

F
ア
ン
プ
で®
^

し
て
い
ま
す
。1
段N
F
 

ア
ン
プ
は
位
相
変
移
が

90
度
で
す
の
で
発
振 

の
心
配
が
ま
っ
た
く
な
く
そ
の
結
果
、!

 

補
正
な
ど
の
必
要
が
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
の1
 

段N
F

ア
ン
プ
の
素
晴
ら
し
さ
を
大
い
に
見 

直
し
た
い
も
の
で
す
。
窜

の

英

リ

ー

ク

や 

英
ク
オ
ー
ド
な
ど
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は1
段N
 

F
ア
ン
プ
が
好
ん
で
使
用
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

V
I

とV
2

の
カ
ソ
ー
ド
に
は
バ
イ
パ
ス

コ
ン
デ
ン
サ
ー
を
使
用
し
て
い
ま
す
が
、

こ

れ
は
電
流N
F

を
掛
け
ず
、
少
し
で
も
出
力

イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス
を
低
く
す
る
た
め
で
す
〇 

V
I

とV
2

に
はE
C
C
8
3

の％

ユ
ニ
ッ 

卜
を
使
用
し
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
はS
N
比
が 

優
れ
て
お
り
、
電

圧

増

幅

段

豐

空

管

と

し 

て
最
適
と
い
え
る
か
ら
で
す
。

マ
ラ
ン
ツ#

7
、
マ
ッ
キ
ン
ト
ッ
シ
ュC
2
2

が
す
べ
てE
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C
C
8
3

で
废
さ
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
も
、

ロ
ー
ラ
ー
を
回
路
外
と
す
る
こ
と
か
で
き

专/L
s
L
 

ノ 

I
f
l
*

z
£
 

M
L
M
X
H

 

£
i
n

E
C
C
8
3

の

慶

覆

が

わ

か

量

す

。

V2：ECC83(1/2)

TONE DEFEAT

▲195V

いずれも°□がMAX

<281V

N

V1：ECC83 (1/2) 
R9 1M1/2W

C10 ♦ >R19 
33uSE W 470k 

450V T- 5 1W

* •圧価はACハ00V蛤 
対アース間とのfl

D5<6：ER003-02
HEATER

タムラ特注PT

®—ヽ
Q>—〇

o—

Q

〇 
〇

To FRJ CHANNEL

T
A
C
2

の

増

矍

は

約

14
dB
で
す
。
現
在 

の
プ
ロ
グ
ラ
ム
ソ
ー
ス
の
主
流
がC
D

で
あ 

る
こ
と
と
、

一
般
的
な
パ
ワ
ー
ア
ン
プ
の
入 

力
感
度
がI
V
前
後
で
あ
る
こ
と
を
考
え
ま 

マ

、
使
い
や
す
い
ゲ
イ
ン
と
い
え
ま
す
。 

堡
日
用
と
高
音
用
のV
R
 (
V
R
2
、V
R
 

3
)

に
はB
カ
ー
ブ
を
使
用
し
て
い
ま
す
。
こ

ま
す
。
ト
ー
ン
デ
ィ
フ
ィ
ー
ト
・
ス
イ
ツ
チ
を 

O
N

と

し

ま

ゲ

イ

ン

が

約

〇
 ♦ 6
曲
上 

昇
し
ま
す
。

出
力
は2
系
統
と
し
て
お
り
ま
す
の
で
、

イ
ア
ン
プ
・
ド
ラ
イ
ブ
の
場
合
に
便
利
で

°8® SHE]

FUSE 1A

電源トランス蜷子〇ぼ

w
TO

® ：14V
® ： 0V DC/450mA
® ：14V

①：0V
® ：100V
® ：117V

AC OUTLET

CW

SW4
POWER SW SWITCHED

R3

CHHaUM
SNn

5
5
0
 0
<

■PLAY BACK © 

MONL 一

AC 100V 
INPUT

第1図TAC2の全回路

れ
に
よ
っ
てV
R

の
費
的
中
点
で
フ
ラ

ツ

卜
な
レ
ス
ポ
ン
ス
を
得
て
お
り
、I
k

HZ
の

矩
形
波
が
原
波
形
ど
お
り
に
通
る
とv

i

晴
ら
し
さ
で
す
。
低
音
用
の
タ
—
ン
オ
— 

バ
ー
周
波
数
を
約2
O
O

HZ
、
高
音
用
の

夕
—
ン
オ
ー
バ
ー
周
波
数
を
約4
 k

Hz
に
設

定
し
て
い
る
た
め
に
、
変

營

は

少

ヤ

な

り
 

ま
す
が
、
低
音(
高
音)

の
上
昇/

下
降
に
よ
り 

里
日
ま
で
が
変
わ
つ
て
し
ま
い
、
人
の
声
が
胴 

間
声
に
な
つ
て
し
ぎ
っ
と
い
つ
た
副
作
用
が 

あ
り
ま
せ
ん
。
昔
の
英
リ
ー
ク
の
コ
ン
ト 

ロ
ー
ル
ア
ン
プ
は
、
ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラI

の
変
化
量
を
少
な
く
設
計
し
て
い
ま
し
た
。 

そ
し
て
そ
の
皆
書
に
は
、
「
こ

の

変

嘗

で

最

ポ

イ

ン

ト

が

得

ら

れ

な

け

れ

ば

、
あ

な
た
の
再
生
装
置
に
は
何
ら
か
の
欠
陥
が
あ 

る
と
思
え
」
と
い
う
強
い
一
文
が
あ
っ
た
こ

と
が
、
今
で
あ
象
的
で
す
。

T
A
C
2

に
はS
W
3

に
よ
る
ト
ー
ン
デ

イ
フ
ィ
ー
ト♦

ス
イ
ッ
チ
を
設
け
て
お
り
、
こ

れ
をO
N

と
す
る
こ
と
に
よ
り
ト
ー
ン
コ
ン

す
。
ヒ
ー
タ
—
をD
C
点
火
と
し
て
い
る
こ 

と
、
充
分
な
リ
ッ
プ
ル
フ
ィ
ル
タ
—
を

實
 

し
て
い
る
こ
と
に
よ
り
、
ハ
ム
成
分
を
完
全
追 

放
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
は
リ
ー
ケ
ー
ジ
フ 

ラ
ッ
ク
ス
対
策
が
士
確
と
い
え
る
、

ハ
ム
フ 

リ
ー
設
計
の
タ
ム
ラ
製
作
所
製
特
注
電
源
卜 

ラ
ン
ス
も
大
い
に
盘
し
て
い
ま
す
。 

表(
1
0
5
頁)

にT
A
C
2

の
パ
ー
ツ
リ 

ス
ト
を
示
し
ま
す
。
こ
の
リ
ス
ト
に
は
ビ
ス
・

ナ
ッ
ト
類
や
配
萍
を
省
略
し
て
い
ま
す
が
、

頒
布
さ
せ
て
い
た
だ
く
パ
ー
ツ
一
式
に
は
す 

べ
て
が
揃
っ
て
い
ま
す
。
使
用
部
品
類
は
す 

ベ
て
音
質
対
策
品/

高

・

品

で

統

一

し

て 

シ
ャ
ー
シ/

パ
ネ
ル
デ
ザ
イ
ン
は
、
彎

の
流
れ
に
沿
っ
て
賣
パ
ー
ツ
を
レ
イ
ア
ウ 

卜
し
た
オ
—
ソ
ド
ッ
ク
ス
な
手
法
で
ま
と
め

て
い
ま
す
。

フ
ロ
ン
ト
バ
ネ
ル
を
ア
ル
ミ
の

ヘ
ア
ラ
イ
ン
仕
上
げ
に
す
る
こ
と
や
、
ウ
ッ
ド

ケ
ー
ス
に
収
納
す
る
こ
と
も
考
え
て
み
ま
し

た
が
、
か

な

り

の

ム

籠

し

な

い

限

誓

な
っ
て
し
ま
っ
た
め
に
、
今

一
は
あ
き
ら

め
ま
し
た
。
ア
ル
ミ
の
へ
ア
ラ
イ
ン
仕
上
げ
は 

経
時
変
化
と
と
も
に
変
色
し
や
す
い
の
で
、
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塗
装
パ
ネ
ル
の
方
が
よ
い
の
か
も
し
れ
ま
せ 

ん
。
黑

30
兼

の

懐

か

し

い

デ

ザ

イ

ン

と 

い
っ
て
よ
い
で
し
ょ
う
。

ト
ー
ン
コ
ン
ト 

ロ
ー
ラ
ー
付
き
ス
テ
レ
オ
プ
リ
ア
ン
プ
と
し 

て
は
コ
ン
パ
ク
ト
に
仕
上
が
っ
た
こ
と
に
も 

し
て
い
ま
す
。

こ
れ
以
上
の
コ
ン
パ
ク 

卜

化

も

疑

で

す

が

、
「
誰

が

作

っ

て

企

功 

す
る
」
と
い
、

件̂

^

え
ま̂

A
!
、

こ
の
サ 

イ
ズ
が
貰
と
い
っ
て
も
よ
い
で
し
ょ
う
。 

络
さ
せ
て
い
た
だ
く
シ
ャ
ー
シ
に
は
、U
 

E
S
U
G
I

の
ロ
ゴ
が
入
っ
て
い
ま
せ
ん
。 

そ
こ
に
ご
自
身
の
；

イ
ン
ス
タ
ン
ト
・

レ
タ
リ
ン
グ
で
入
れ
て
い
た
だ
く
た
め
で
す
。

組
立
て
上
の
注
意

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ア
ン
プ
は
扱
う
售
レ
ベ 

ル
が
低
い
た
め
に
、
入
肅
子
か
ら
セ
レ
ク
タ 

—

ス
イ
ッ
チ
に
い
た
る
ま
で
の
入
力
ラ
イ
ン
、
 

出
奮
子
へ
の
出
力
ラ
イ
ン
な
ど
に
シ
ー
ル 

ド
線
を
使
用
す
る
の
が
一
般
的
で
す
。

し
か 

し
初
、雪

に

と

っ

て

、
シ
ー
ル
ド
線
の
ア
ー
ス 

側

の

貪

の

処

理

は

難

し

い

第

で

す

の

で
、
 

T
A
C
2

で
は
シ
ー
ル
ド
線̂

^

て
い
ま

す
。
こ
の
よ
、ネ
大
胆
な
配
線
と
し
て
も
ノ
ー

ハ
ム
で
あ
る
の
は
、B

の
優
れ
た
電
源
ト
ラ 

ン
ス
を
使
用
し
て
い
る
こ
と
、
シ
ー
ル
ド
板
を 

巧
み
に
使
用
し
て
い
る
こ
と
、4
5
0
V

の
ケ 

ミ
コ
ン
を
巧
み
に
シ
ー
ル
ド
板
と
し
て
も
活 

用
し
て
い
る
こ
と
、
な
ど
に
よ̂

H

す
。

ロ
ー
タ
リ
ー
・
ス
イ
ツ
チ
と2
5
o
k
Q
 

(A)
のV
R

は
、
ツ
マ
ミ
が̂

^

良̂

る 

長
さ
に
金
ノ
コ
で
切
断
し
て
下
さ
い
。

シ
ャ 

フ
ト
は
ア
ル
ミ
で
す
の
で̂

^

に
切
れ
ま
す
。 

こ
の
と
き
、
シ
ャ
フ
ト
を
バ
イ
ス
で
挟
ん
で
作 

業
し
て
下
さ
い
。

バ
イ
ス
は
安
く
市
販
さ
れ 

て
い
ま
す
。
こ
れ
が1
つ
あ
る
と
、
小̂

^
n

nn

の
ハ
ン
ダ
日
を
は
じ
め
と
し
て
、
ア
ン
プ
作

り
に
お
い
て
何
か
と
竇
で
す
。

V
R
用
、
ロ
ー
タ
リ
ー 
・
ス
イ
ツ
チ
用
の
シ

ヤ
ー
シ
面
の
塗
装
を
、
マ
イ
ナ
ス
ド
ラ
イ
バ
ー

の
先
を
使
っ
て
剥
し
て
、
結
果
的
に
シ
ャ
フ 

卜
が
ア
ー
ス
と
な
る
よ
う
に
し
て
下
さ
い
。 

こ
の̂

る
と
、
ツ
マ
ミ
に
触
る
た
び
に 

小
さ
な
ハ
ム
を
発
生
す
る
こ
と
に
な̂

^

。

真̂

0
A
J
端

青

口

を

考"

る
サ
フ
シ

ャ
ー
シ
は
、
151
の
ス
ペ
ー
サ
ー
で
浮
か
し
て 

よ

い

。
こ
の
ス
ペ
ー
サ
ー
を
は
じ
め
と
し
て
、
 

組
立
て
に
必
要
な
ビ
ス•

ナ
ッ
ト
類
は
、
前
述

の
よ
う
に
碧
さ
せ
て
い
た
だ
く
パ
ー
ツ
ー

式
に
す
べ
て
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

電
源
ト
ラ
ン
ス
を
取
り
付
け
る
金
具
は3

本
の
ビ
ス
で
固
定
し
・
が
、
こ
の
、
W
1
本 

の
留
め
ビ
ス
に
菊
ワ
ツ
シ
ャ
ー
を
入
れ
、
金

具
が
シ
ャ
ー
シ
本
体
と
導
通
が
あ
る
よ
う
に

し
て
下
さ
い
。
菊
ワ
ッ
シ
ャ
ー
は
尖
っ
た
側

が
シ
ャ
ー
シ
の
塗
装
面
に
当
る
よ
う
に
し
て

下
さ
い
。
真
先一

>
A
J

端
オ
口
を
取
り
付
け
る
、

サ
ブ
シ
ャ
ー
シ
の
シ
ャ
ー
シ
本
体
へ
の
取
付 

け
に
関
し
て
も
遣
で
す
。

ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
用
のV
R
2
 V
R
 

3
は
、
第2
図
の
よ
う
に
ナ
ッ
ト
で
浮
か
せ 

て
、
寛

的

に

シ

ャ

フ

ト

が

や

な

る

よ

、つ
に 

取

り

傳

て

下

さ

い

。

ピ
ン
ジ
ャ
ッ
ク
取
付
け
用
の
ビ
ス
に
は
ナ 

イ
ロ
ン
ワ
ツ
シ
ャ
ー
を
入
れ
、
シ
ャ
ー
シ
の
塗

装
面
に％

つ
か
な
い
よ
う
に
し
て
下
さ
い
。

入
力!

!
^

を
セ
レ
ク
タ
—
ス
イ
ツ
チ
な
ど

に
導
餐
に
は
メ
ッ
キ
線
を
使
用
し
て
下
さ

い
。2
個
の

15P
端̂H
口
を
結
ぶ
尊
で
す
。

こ
の!
£
>

端

書

の

実

の

端

子
(
左
か
ら
も

右
か
ら
も8̂
nn)

は
ア
ー
ス
ラ
イ
ン
と
し
て

使
用
し
て
い
ま
す
。V
R
2

とV
R
3

を
結 

ぶC
6

やC
7

に
は
、
晴

の

イ

ラ

ッ

ク

ス

・

チ
ュ
ー
ブ
を
被
せ
て
、
リ
ー
ド
が
ア
ー
ス
と
な

ら
な
い
よ
、つ
に
し
て
下
さ
い
。

士̂
^

、
シ
ャ
ー
シ
春
に
カ
バ
ー
を
取
り 

伴

る

に

あ

た

っ

て

、9
本
の
ビ
ス
に
は
ナ
イ 

ロ
ン
ワ
ツ
シ
ャ
ー
を
入
れ
、
シ
ャ
ー
シ
の
塗
装 

面
に
傷
が
つ
か
な
い
よ
う
に
し
て
下
さ
い
。 

残
り
の1
本
の
ビ
ス
に
は
菊
ワ
ツ
シ
ャ
ー
を 

入
れ
、
カ
バ
ー
が
ア
ー
ス
と
な
る
よ
う
に
し
て 

八
厶
の
発
生
を
防
止
し
て
下
さ
い
。 

第3
図
(

次
頁)

に
実
体
配
線
図
を
示
し
ま 

す
。
実
体
配
線
図
と
シ
ャ
ー
シ
内
部
カ
ラ
ー
写

真
を
参
照
し
な
が
ら
、!

^

^

行
な
っ
て

下
さ
い
。
回
路
図
と
実
体
配
線
図
を
拡
大
コ

ピ
ー
し
て
お
き
、1
ヶ
所
配
線
を
済
ま
せ
る
た 

び
に
マ
ー
カ
ー
で
塗
り
潰
し
て
い
け
ば
、
誤 

配
線
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
ま
す
。

配

籍

業

は

、①
A
c
入
力/

A
c

サ
ー 

ビ
ス
コ
ン
セ
ン
ト(
A
c

ア
ウ
ト
レ
ッ
ト)
/
 

電

源

ス

イ

ッ

チ

圖

、②

ピ
ン
ジ
ャ
ッ
ク
と 

ロ
ー
タ
リ
ー
・
ス
イ
ツ
チ(

セ
レ
ク
タ
ー
ス 

イ
ッ
チ
、
テ
ー
プ
モ
ニ
タ
ー
ス
イ
ッ
チ)

の
結

線
、③

ト

ー

ン

コ

ン

ト

ロ

ー

ル

を

ま

ず

済
ま
せ
て
下
さ
い
。
そ
し
て
、

ト
ラ
ン
ス

を

取

付

け

金

具

に

取

り

付

け

、

そ
れ
を

シ
ャ
ー
シ̂

:

に
取
り
：

ま
す
。
そ
の
後
、
 

ダ
イ
オ
—
ド
用
の5
P
端

書

を

取

り

付

け 

ま
す
。
こ
の
順
塞
間
違
え
る
と
、
ト
ラ
ン
ス

取
付
タ

具
が
シ
ャ
ー
シ
に
取
り
付
け
ら
れ

な
っ
て
し
ま
い̂

^

〇

 ヾノ
イ
ロ
ッ
ト
ラ
ン
プ
配
線
用
の
中
継
と
し

て
用
い
る1
P
端
子
は
、
ダ
イ
オ
—
ド
用5
 

P
端
書
と
共
締
め
と
な
っ
て
い
ま
す
。
真

空
管
と
端
オ
口
を
取
り
付
け
る
サ
フ
シ
ャ
ー

シ
は
、
こ
れ
を
春
に
取
り
付
け
る
前
に
配
線 

を
済
ま
せ
て
お
い
て
下
さ
い
。

ア
ー
ス
用
の

ア

ー

ス

ラ

グ

に

は

必

ワ

ツ

シ

ャ

ー

を

用

い
て
、

シ
ャ
ー
シ
と
完
全
に
導
通
が
あ
る
こ

と
を
確
か
め
て
下
さ
い
。

第2図VR2、VR3はナツトで浮かせ、 
シャフトが短くなるように取り付ける。
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数
特
性
に
変
化
が
見
ら
れ
る
よ
う
な
コ
ン
ト

測
定
結
果
に
つ
い
て 

第4
図
に
、
ト
ー
ン
デ
ィ
フ
ィ
ー
ト
・
ス
イ 

ッ
チ
〇 N
時

の

周

波

数

龍

を

示

し

ま

す

。
ボ 

リ
ュ
ウ
ム
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
の
い
か
な
る
ポ 

ジ
シ
ョ
ン
に
お
い
て
も
、
lok
HZ
の

患

波

が
 

原
波
形
ど
お
り
に
通
り
ま
す
の
で
、
音
量
変 

化
に
よ
る
音
質/

五
曷
変
化
が
あ̂

^

せ
ん
。 

第5
図
の
よ
、つ
に
、
ボ
リ
ュ
ウ
ム
コ
ン
ト
ロ
ー 

ラ
ー
全
開
時
と㊀

6

dB
絞
っ
た
と
き
の
周
波

ロ
ー
ル
ア
ン
プ
で
は
、
音
量
変
化
に
よ
っ
て

音
質/

音
色
が
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
の
で

好
ま
し
く
あ̂

^

せ
ん
。
設
計
が
、

そ
し
て
そ
の
両
方
が
マ
ズ
イ
燙
口
に
、
こ
の
よ 

う
な
結
果
と
な
り
ま
す
。

第6
図(
1
0
 6
頁)

に
ト
ー
ン
コ
ン
ト 

ロ
ー
ラ
ー
使
用
時
の
ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー 

ラ

ー

の

変

駕

性

と

、
低
音
用
ツ
マ
ミ/

高 

音
用
ツ
マ
ミ
を
機
械
的E

と
し
た
フ
ラ
ッ 

卜
時
の
周
波
数
特
性
を
示
し
ま
す
。
大
変
素

直

な

暫

に

、
大
い
に
満
足
し
て
い
ま
す
。 

第7
図(
1
0
6
頁
)

に

ト

ー

ン

デ

ィ 

フ
ィ
ー
ト•

ス
イ
ッ
チO
N
時
の
入
出• 

を
示
し
ま
す
。
出
力
の
負
荷
は1
0
0
k
Q
 

で
測
定
し
て
い
ま
す
。T
A
P

シ
リ
ー
ズ
の
パ 

ワ
ー
ア
ン
プ
の
入
力
イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス
は
、T
 

A
P
I

か
ら
始
ま
っ
てT
A
P
2
O

に
至
る 

ま
で
、
約l
o
o
k
。
と
し
て
設
計
し
て
い 

ま
す
の
で
、T
A
P

シ
リ
ー
ズ
の
パ 

ワ
ー
ア 

ン
プ
と
接
続
し
た
場
合
の
入
出
力
特
性
と
考 

え
て
下
さ
い
。
ク
リ
ッ
ピ
ン
グ
レ
ベ
ル
は

44
丫

と
非
常
に
大
き
く
、
バ

イ

ア

ス

の

深

い

出

睿 

を
ド
ラ
イ
ブ
で
き
る
よ
う
な
大
き
な
出
力
電 

圧
を
得
て
い
ま
す
。
ト
ー
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー 

使
用
時
の
出
力
電
圧
は
、
同
負
荷
条
件
で

22
丫 

と
減
少
し
ま
す
が
、
通
常
の
パ
ワ
ー
ア
ン
プ
の 

入

力

鬟

がI
V
前
後
で
す
の
で
、
こ
れ
で
も 

非
常
に
大
き
な
値
と
い
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。 

第8
図(
1
0
6
頁)

に

歪

率

族

を

示

し 

ま
す
。
使
用
真
空
管
が3
極
管
で
あ
る
た
め 

に
、
歪

み

成

分

が

大

変

で

、
か
つ
通
常
の 

使
用
状
態
で
は
〇 •1
%

を
充
分
に
下
回
っ
て

FUSE/1A
4

。一:で

〇

OUTPUT 
PARALLEL

10-0

TAPE MONITOR 
AEC OUT P.B IN

° UNSW

INPUT/UNE

I
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希
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©
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SW1

NEON

府
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囹

戀

r

POWER SW
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ECC83

UHAWUHH

n
H
u
f
f
E
T
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o
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〇 〇 @ 〇 UNSW
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第3図TAC2の実体配線図
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MY HANDICRAFT卜ーンコントローラー付きプリアンプtac2の製作◎上杉佳郎

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

狙
い
通
り
、

ハ
ム
成
分
は
ま
っ
た
く
な
く
、
 

入
力
感
度I
V
前
後
の
パ
ワ
ー
ア
ン
プ
と
組 

み
合
わ
せ
、
高

〇
^

ス
ピ
ー
カ
ー
に
ぴ
っ
た
り 

と
耳
を
つ
け
て
も
、
気
持
ち
の
よ
い
〃
サ
ー
〃 

と
い
う
ヴ
ァ
ル
ヴ♦

ノ
イ
ズ
の
み
が
、
か
す
か

値
で
し
た
の
で
、
発

蠢

はL

ch
の
み
と
さ
せ

lok
HZ
も
、I
k

HZ
と
ほ
ぼ
同
値
で
し
た
の
で
、
 

発
表
はI
k

HZ
の
み
、
ま
た
こ
れ
ら
の
発
表 

デ
ー
タ
の
い
ず
れ
も
がL

/
R

ch
と
も
ほ
ぼ
同

お
り
、
大

変

優

れ

た

需

で

す

。1
O
O

HZ
も

表TAC2のパーツリスト
品名 ____________規格 型名 メ土

ツマミ（大） ~~--------------- -------------- -----------

漏舞ッナ------------------------- S-1A 交gg茎二兔犀亚--------シ
T型端子台 ML-3182-5P サトー ・パーン------------------------こ/

ML-3182-10P サトー・パーツ________________   一

ML・3182/5P サトー・バーツ___________ _________■_ア二

ネオン•パイロットランプ__________________ BN・22 サトー•バニッ-------------   レ

コード・ス下”匚 BU^3270（L） Fトー・バーツー-------------------

立
て
て
い
た
だ
け
れ
ば
、
間
違
い
な
く
ノ
ー
ハ 

ム
状
態
に
で
き
ま̂

^

ご
安
心
下
さ
い
。

す
。
第3
図
の
実
体
配
線
図
ど
お
り
に
組
み

な
シ
ー
ル
ド
テ
ク
ニ
ッ
ク
、
正
し
い
・
万
ア
ー 

ス
の
処
理
、
正
し
い
リ
ッ
プ
ル
フ
ィ
ル
タ
—
に 

よ
っ
て
、
ノ
ー
ハ
ム
と
す
る
こ
と
が
で
き
ま

塞
の
士
簟
な
電
源
ト
ラ
ン
ス
の
使
用
、
適
切

に
聞
こ
え
る
だ
け
で
す
。
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ア
ン 

プ
は
ハ
ム
成
分
を
抑
え
る
の
が
難
し
い
と
い 

う
方
が
多
い
の
で
す
が
、
そ
の
よ
う
な
こ
と 

は
あ
り
ま
せ
ん
。
リ
ー
ケ
ー
ジ
フ
ラ
ッ
ク
ス

ACアウトレット/AC函 S・7075 サトー ・パ二2_________ ___________
tユース’・ホルダー____________________ F-130 サトー・ハニ______________________ レ’

1Aヒュース’ F.GBO.125V/1A富士端子工業 し 一
ー「—. -_———......................... ■・・ ・ ■ ー亠一^― 2

1P端子（東芝端子） ____  LIX ____ 律玉_ ________ .,一

ロータリー •スイッチ 1-3-4 アルプス ______ ---- フ 
- ---- C

162 アルプス _______ ________ 2 1

250k Q (バ2連丫R アルプス_ _ ________ [ Y

250k 0(B)単連VR ______RV24YN20SB254 _コスモス_ 2 L 
---------- ----------

1M0⑻単連VR _____ RV24YN20SB104 コスモス _ _________ 2

フェルト足― ______ トランレッグH型 サンフェルト _ 4 1
—--------------------- _

プラグ付ACコード 125W12A 仕様 KHD _ 11

ダイオード ERC-0M0 富士電機 _ ___________ 4 ノ

ERC-03-02 富士電機 2 ノ

シャーシ（ノヾネル含む） 特注 兵庫無線 一式
----ー ー メ

金メッキ2Pビンジャック 特注 ー ___________ 8，

9ビンソケット S9-241B-00 QQQ ________ ___________ 21

電源トランス 特注 タムラ 1，

真空管 ECC83 シーメンス ____ 2 ノ

主
な
ス
ペ
ッ
ク
は
次
の
と
お
り
で
す
。

格
入
力
』2
 

〇 omV

里

疋

楣

カ

： I
V
T
C
/
O
N
時)
/
1
• 

O
9
V
 (
T
C
/
O
F
F
時)

•

周

波

数

腫

亠

2O
HZ
〜
20k
HZ
間
に
お
い 

て
、
ボ
リ
ュ
ウ
ム
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
の
い
か
な 

る
ポ
ジ
シ
ョ
ン
に
お
い
て
も
フ
ラ
ッ
ト 

•

歪
率
一 

〇 • 0
2
%
以
下

カ
ー
約6
W

•

外

形

国

ー W
 3
5
8
 X H
1
O
5
 X D
 

2
1
5

mm-

ソリッド抵抗 1/4W1kCJ級P型 _特注_______ 松下電子部品 R14 _________2Z
兩而QJ級P型 特注 松下電子部品 R1~R7.R17.R1818 ノ

高安定性金属抵抗ー 1たWIOOkQF級P型 特注 松下電子部品 R12.R13 4 "
レ2W150kQF級P型 特注 松下電子部品 R8 2 ノ

__________________ 1たW1MCF級P型特注 松下電子部品 R9 2 ノ

特注 松下電子部品― C3、C8 _
转注 松下電子部品 C15 "Qjq

ソリッド抵抗 _1亚470収」級卩型 特注3、リ/。〇レロー松下電ナ部品 R19 _1/
金属酸化物被膜抵抗 1W2kCJ級P型 特注 、 松下電子部品 R10、R15 _4 z

1W100kQJ^P^ 特注 松下電子部品 R11、R16 _ 4 ~

セメント抵抗

2W2kQJ^PS 
10W10Q

程主し2kユ

特注 ’

松下電子部品 

松下電子部品

R20.R21.R22
R23

_3 ノ

ケミコン 6.3V/100/2F
25V/4700 ル F 

680 s j
_____________ _450V/33 ル F 
メタライズド,__________ 100V/000024.F
ボリエステル・コンデンサー100V/0.4711F—

400V/0.33 ル F 
/bp\Z630V/0.0047uF

注
注
注
注 

特
特
特
特

松下電子部品田4 -
松下電了部品 C10-C13

ボリュウム全開

レ
ス

28» 松下電子部品
松下電子部品

C6.C7
C1、C4

特注 松下電子部品C2
特注 松下電子部品^09—
特注 松下電子部品~C5—

630V/0.022ドF 特注 松下電子部品C16.C17 2 ノ

+2

0
ー卜しリエ叱・期s

レ
ス
ポ
ン
ス
汨

—6dB絞った状態

ポ

AC 番圧:100V

周波数（Hz） 20kHz

-8

ヽ 〉

ス 
（dB）

-6

周波数（Hz）
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第5図パワーアンプに送り込まれる值号の周波数特性 第4図TAC2の周波数特性（トーンディフィート
・スイッチON時）
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MY HANDICRAFT 2A3シングル♦ステレオパワーアンプHK3の製作◎大西正隆 H
K
3

う

製

乍

大

西

正

隆
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巧
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M
a
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i
a
k
a  o
n
i
s
h
~”奪需

マ

イ

・

ハ

ン

ク

ラ

フ

ト
 

低
イ
ン
ダ
ク
タ
ン
ス
な
出
カ
ト
ラ
ン
ス
と 

オ
ー
バ
ー
オ
ー
ルN

F
B

が
も
た
ら
す 

杀
1

ド
感
と
タ
イ
ト
な
低
域
。
 

オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
を
分
解
能
高
く
再
現

ち
ょ
う
ど1
年
前
に
な
り
ま
す
が
、
本
誌

第

20
号
で2
 A
3

シ
ン
グ
ル
ア
ン
プ
、H
K
1
 

を
ご
紹
介
し
ま
し
た
。H
K
1

の
生
屋
り
の

方
向
は
、
小
さ
な
生
量
で
静
か
に
音
委
楽
し

め
る
ア
ン
プ
で
あ
る
こ
と
で
し
た
。
ド
ラ
イ

バ
ー
を
兼
ね
た6
s
L
7

・S
R
P
P
電
圧
増

幅1
段
と
、
出
力
段2
 A
 3

で

寶

さ

れ

る

シ 

ン
プ
ル
回
路
と
無
帰
還
ア
ン
プ
か
ら
、
そ
の
サ 

ウ
ン
ド
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

し
か 

し
な
が
ら
、
帰
還
を
か
け
る
べ
き
か
無
帰
還 

ア
ン
プ
と
す
る
べ
き
か
、

か
な
り
迷
っ
た
こ 

と̂

で
す
。
結
果
と
し
て
、H
K
1

は
無

帰
還
ア
ン
プ
の
方
に
滑
ら
か
さ
と
ふ
く
よ
か 

さ
が
あ
っ
た
の
で
す
。

第

22
号
で
は
、
同
じ
く2
 A
 3

を

出

睿

に
 

用
い
た
プ
ッ
シ
ュ
プ
ル
ア
ン
プ
、H
K
2

を 

ご

里

し

ま

し

た

。
こ
の
ア
ン
プ
で
は
、
プ
ッ 

シ
ュ
プ
ル
ア
ン
プ
に
あ
り
が
ち
な
パ
ワ
ー
だ 

け
が
強
調
さ
れ
る
音
を
嫌
っ
て
、

ロ
ー
カ
ル

N
F
B

と
オ1
バ
ー
オ
—
ルN
F
B

を
併
用 

す
る
こ
と
で
、
プ
ッ
シ
ュ
プ
ル
ア
ン
プ
で
あ
り

な
が
ら
、
シ
ン
グ
ル
ア
ン
プ
の
よ
、ネ

音

質

を
 

狙
い
ま
し
た
。
変
幻
自
在
と
は
申
し
ま
せ
ん 

が
、

同
じ2
A
3

ア
ン
プ
で
も
い
ろ
い
ろ
音 

質
を
変
化
さ
せ
る
例
と
し
て
ご
紹
介
し
た
わ

け
で
す
。

今
回
も2
 A
 3

を
使
用
し
て
、
再
び
シ
ン
グ

ル
ア
ン
プ
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

テ
ー
マ
に
は 

「
ス
ピ
ー
ド
・
ア
ン
ド
・
ク
リ
ア
ー
」
を
掲
げ
て

み

ま

し

た

。

パ

ワ

ー

ア

ン

プ

の

製

作

に

は 

様
々
な
ア
プ
ロ
ー
チ
が
あ
り
ま
す
。
代
表
的 

な
の
は
、3
0
O
B

や2
A
3

な
ど
の
出.

そ
の
も
の
を
テ
ー
マ
に
作
ら
れ
る
ア
ン
プ
で 

す
。
と
こ
ろ
が
、
や
や
も
す
る
と
期
待
を
持
つ 

て
作
ら
れ
た3
O
O
B

ア
ン
プ
が
、
必
ず
し
も 

製
作
者
が
思
い
抱
く3
0
0
B

の
音
に
は
な

ら
な
い
こ
と
も
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
、っ 

か
。

こ
こ
が
ア
ン
プ
作
り
の
面
白
さ
で
も
あ

り
、
ま
た
難
し
さ
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。 

し
か
し
製
作
に
あ
た
り
、

そ
の
ア
ン
プ
に

ど
う
い
う
個
性
を
持
た
せ
た
も
の
に
し
た
い

か
、

つ
ま
り
最
初
に
立
屋
り
の
テ
ー
マ
を
掲
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